TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN *** -2 : 2022

Xuét ban l1an 1

HON HOP NHUA — PHUONG PHAP THU VET BANH XE -
PHAN 2: PHUONG PHAP B

Asphalt Mixture — Test Methods for Wheel Tracking — Part 2: Test Method B

HA NOI — 2022







1 Pham vi ap dung

2 Tai liéu vién dan

3 Thuét ngir va dinh nghia

4 Ky hiéu va viét tat

5 Nguyén téc thir nghiém

6 Dung cu va thiét bj

7 LAy mau va chuén bi mau the
8 Trinh ty th&r nghiém

9 Tinh toan va biéu thj két qua
10 Bao cao thir nghiém

11 D6 chinh xac

Muc luc

TCVN *** -2 : 2022

10
13
14
17

19



TCVN *** -2 : 2022

L&i néi dau

Do d&c thu hién nay tai Viét Nam cé nhiéu loai thiét bj thtr nghiém vét
banh xe theo cac phwong phap thir khac nhau (theo tiéu chudn AASHTO,
tiéu chuan EN, tiéu chuadn Trung Qudc/Nhat Ban), cac thiét bi va phuong
phap th&r nay déu dang duwoc st dung trong thwc té phuc vu san xuét
cling nhw nghién ctru. Do vay, dé thuan loi cho viéc ap dung, bd TCVN
nay gébm 3 phan (Phan 1, Phan 2, Phan 3) dwoc bién soan trén co s&
tham khao cac tiéu chudn néu trén. Can c cac tiéu chuan, quy dinh hién
hanh, nguwdi st dung bd tiéu chuan nay lwa chon ap dung Phan 1, Phan 2
hay Phan 3 cho phu hop.

TCVN *** : 2022 do Vién Khoa hoc va Céng nghé Giao théng van tai
bién soan, B6 Giao théng van tai d& nghi, Tdng cuc Tiéu chuan Do lwdng
Chét lwvong thAm dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

TCVN *** : 2022 H6n hop nhwa — Phuong phép thir vét banh xe bao gbm
3 phan:

TCVN *** - 1:2022, Phan 1 : Phwong phap A, dwgc bién soan trén co s&
tham khao tiéu chudn AASHTO T324 : 2019, Standard Method of Test for
Hamburg Wheel-Track Testing of Compacted Asphalt Mixture

TCVN *** - 2 : 2022, Phan 2 : Phwong phap B, dwoc bién soan trén co s&
tham khao tiéu chudn BS EN12697-22 : 2020, Bituminous mixtures - Test
methods - Wheel tracking.

TCVN *** - 3: 2022, Phan 3 : Phwong phap C, dwoc bién soan trén co s&
tham khao tiéu chudn T01719 : 2011, Bituminous Mixture Wheel Track
Test.
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Hon hop nhwa — Phwong phap thir vét banh xe -
Phan 2 : Phwong phap B

Asphalt Mixture — Test Methods for Wheel Tracking — Part 2 : Test Method B

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh trinh tw thtr nghiém xac dinh dé nhay bién dang cua hén hop nhya

dwdi tac dung cua tai trong.

1.2 Tiéu chudn nay ap dung dbi v&i mau ther dwoc ché bj trong phong hodc mau lay tlr mat
dwdng; mau thlr dwoc gilr trong mot khudn, bé mat phia trén cia mau ngang bang véi mat trén

clia canh khuon.

1.3 D6 nhay bién bang ctia hén hop nhwa dwoc danh gia thdng qua mirc dé han lun gay ra bdi
mot banh xe gia tai @ mot nhiét do c¢b dinh. Mau thr dwoc 6n dinh trong trong khéng khi hodc

nwoc.
1.4 Tiéu chuén nay dé cap dén cac phwong phap thr nghiém sau:
- Phuwong phap B1 - thtr nghiém trong khong khi

- Phwong phap B2, gébm cé: Phuong phap B2.1 - thir nghiém trong khéng khi va Phwong phap

B2.2 - thtr nghiém trong nuwéc.

2 Tai lidu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién
dan ghi ndm cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm

cobng bd thi ap dung phién ban méi nhat, bao gébm ca cac stra dbi, bd sung (néu co):

TCVN 8860-5, Bé téng nhwa - Phuong phap thir - Phan 5: Xéc dinh ty trong khéi, khéi luong thé

tich ctia bé téng nhwra da dam nén.
TCVN 11782, Bé toéng nhuwa - Chuén bj mau thi nghiém bang phuwong phap dam Ian.

TCVN 12817, Bé téng nhuwa - Phuong phap ché bi va xéc dinh d6 chat cda méu thir bang thiét bj

dam xoay Superpave.

TCVN 11782, Bé téng nhwa - Chudn bj méau thi nghiém bang phuwong phap dam Ian.



TCVN *** -2 : 2022

TCVN 12817, Bé téng nhuwa - Phuong phéap ché bj va xac dinh do chat cia mau thir bang thiét bj

dam xoay Superpave.
TCVN** : 2022/R97, H6n hop nhuwa - Phuong phép 1dy méu (Pang duoc bién soan ndm 2022).

TCVN *** : 2022, H6n hop nhwa - Tron méu trong phong thir nghiém (Pang duoc bién soan ndm
2022)/ EN 12697-35 : 2004.

ISO 48, Rubber, vulcanised or thermoplastic - Determination of hardness (hardness between 10
IRHD and 100 IRHD) (Cao su Iwu héa hodc cao su nhiét déo - Xac dinh doé cing (dd cing tir 10
IRHD dén 100 IRHD)).

ISO 5725, Accuracy of Measurement Methods and Results Package (D6 chinh xac cua cac

phuong phéap do va céc két qua)

ISO 7619, Rubber - Determination of indentation hardness by means of pocket hardness meters

(Cao su - Xac dinh dé ctrng bang thiét bj do d6 cung bé tui).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay st dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau:

3.1

Chiéu day danh dinh (Nominal Thickness)

Chiéu day muc tiéu ctia mau thtr sé dwoc chuén bj trong phong thir nghiém (mm).
3.2

D6 sau vét han banh xe (Ruth Depth)

Mirc d6 gidm chiéu day ctiia mau thér dwdi tac dung 13p lai ciia banh xe gia tai (mm).
3.3

Bé mat thir nghiém (Test Surface)

Bé mat ctia mau thir ma banh xe gia tai sé& chay lén.

3.4

Két qua thir nghiém mau don (Single Test Result)

Céc gia tri c6 dwoc khi thir nghiém mét 1an trén mot mau thir.

3.5

Chu ky tai trong (Load Cycle)

2 lan tac dung (an di, 1an v&) cta banh xe gia tai.



3.6
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Lan tac dung cua tai trong (Load Pass)

1 14n tac dung (1an di hodc 1an v&) clia banh xe gia tai.

4 Ky hiéu va viét tat

Trong tiéu chuén nay str dung cac ky hiéu va viét tit nhw trong Bang 1.

Bang 1 — Ky hiéu va viét tat

Ky
Pinh nghia
hiéu DPon vi
h Chiéu day mau thtr nghiém. mm
WTR | Téc dd Iin vét banh xe 1a tbc d6 tang 1&én trung binh cla chiéu sau mm/h
lin vét banh xe theo thoi gian dwéi tac dung cia banh xe gia tai theo
mo hinh A trong khéng khi.
WTSw | D6 dbc lun vét banh xe 1a téc dé tang Ién trung binh cla chiéu sau | mm/10° chu ky
lin vét banh xe theo th&i gian dwéi tac dung cia banh xe gia tai theo
md hinh B trong nuwéec.
WTSar | D6 déc lun vét banh xe 1a tbc dd tang 1&n trung binh cta chiéu sau | mm/103 chu ky
lin vét banh xe theo thoi gian dwéi tac dung cua banh xe gia tai theo
mé hinh B trong khéng khi.
w Bé rong cla banh xe tai trong tac dung. mm
N S6 chu ky tac dung cua tai trong. -
TR | Téc d6 gia tdng trung binh cGa chiéu sau vét banh. um/chu ky
TRm Gia tri trung binh cta cac gia tri TR. pm/chu ky
PRDw | Chiéu sau lun vét banh xe tinh theo ty 1& phan tram cla vat liéu khi %
thir nghiém N chu ky trong nwéc.
RDw | Chiéu sau lun vét banh xe cla vat liéu khi thir nghiém N chu ky trong mm
nwoc.
PRDar | Chiéu sau lun vét banh xe tinh theo ty I& phan tram cla vat liéu khi %
thir nghiém N chu ky trong khéng khi.
RDar | Chiéu sau lun vét banh xe clia vat liéu khi thtr nghiém N chu ky trong mm
khéng khi.
L Do Ién cla tai trong tac dung. N
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Ky
binh nghia
hiéu DPon vi
tis Thoi gian dé chiéu sau lun vét banh xe dat dén 15 mm. min
r Thay ddi chuyén vi thdng dieng tir gia tri ban dau (ro) dén sé doc thi i mm
n Téng sb 1an doc trong thdi gian 5 min, khéng tinh 1an doc ban dau. -
dsoo0, | Chiéu sau lun vét banh xe twong trng sau 5 000 chu ky, 10 000 chu mm
dioooo | ky tac dung tai.

5 Nguyén tac thir nghiém

D6 nhay bién bang ctia hén hop nhya dwoc danh gia bang cach do chiéu sau lun vét banh xe gay

ra b&i mot banh xe gia tai & mot nhiét dd cb dinh.

6 Dung cu va thiét bi

6.1 Thiét bj th&r nghiém vét banh xe

6.1.1 Khai quét

Thiét bi th&r nghiém gdm mot banh xe tac dung tai 1én mét mau thir dwoc gilk chac chan trén mot
ban. Ban nam phia dwdi banh xe hodc banh xe nam phia trén ban di chuyén qua lai va cé moét

thiét bi quan trac téc dd phat trién cla dd sau lun vét banh trén bé mat mau thir. Do rung theo
phuwong thdng ding cla hé théng banh xe khi gia tai phai nhé hon 0,25 mm. Thiét bj bao gém:
6.1.2 Banh xe

Banh xe c6 mat ngoai dwgc boc I16p cao su, c6 dwong kinh ngoai tr 200 mm dén 205 mm. Lép
cao su khong dwoc cé vét xudc va cd tiét dién ngang hinh chir nhat véi chiéu rong (w + 1) mm,
trong d6 w = (50 + 5) mm. Chiéu day cta I&p cao su la (20 + 2) mm. Lép cao su dwoc lam tir cao

su dac cé do cirng la (80 + 5) IRHD khi thir nghiém theo ISO 7619 va I1SO 48.

CHU THICH: Ciing c6 thé st dung banh thép, nhwng khi d6 thtr nghiém sé khac nghiét hon va két qua sé khong

thé so sanh véi két qua ciia thir nghiém s dung banh xe cao su.

6.1.3 Thiét bi gia tai I&n banh xe

Tai trong banh xe & cac diéu kién thir nghiém tiéu chuan sé la [700 x (w/50) + 10] N, dwoc do & vi
tri mat trén ciia mau thlr va thong thwdng vudng goc vai mat ban dat mau.

CHU THICH: Viéc gia tai nay cé thé dwoc thwc hién theo cach truyén théng bang cach st dung mot doan canh

tay don co6 chét tai.

6.1.4 Ban dat mau
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Puoc thiét k& sao cho mau thir (mau dang tru tron cé duong kinh téi thiéu 200 mm hodc mau
dang tdm hinh chir nhat dwoc dam nén trong phong thir nghiém) dwoc gitr 6n dinh dé& mat trén
cla mau thtr nam trén mot mat phadng ndm ngang va trong mét phang thtr nghiém yéu cau, tam
cta n6 dwoc dinh vi & ddm bao cho chuyén ddng tao vét han déi xirng.

6.1.5 May thlr nghiém vét han banh xe

Puoc thiét ké sao cho mau thir dat trong khuén mau dwoc dich chuyén qua lai dwéi mot banh xe
gia tai trong mot méat phdng ndm ngang cé dinh hodc banh xe gia tai dwoc dich chuyén qua lai trén
mau nam cb dinh. Buéng chinh gitra cha vét 16p khéng dwoc léch quéa 5 mm so v&i tam ly thuyét
clia mau. Banh xe tac dung Ién bé& m&t mau trén mot doan dwdng chuyén dong diéu hoa don véi
tdng chiéu dai 14 (230 + 10) mm va v&i tan suét (26,5 + 1,0) chu ky gia tai trong 60 s.

CHU TIiCH: Dang chuyén déng nay dé& dang dat duwgc nhat nhd chuyén dong dédo chiéu tir mot banh da (flywheel)

nhwng co ché diéu khién khac ciing théa man néu phu hop véi cac yéu cau trén.
6.1.6 B& d& va khuén mau

Lam bang thép co kich thuwdc bén trong téi thiéu 1a 260 mm x 300 mm. Do rung theo phuong
thang drng clia bé d& phai nhd hon 0,25 mm khi do & 4 gdc cua bé d& khi chiu tai trong lam viéc,

va dd day cta tAm day khéng nhé hon 8 mm.

6.1.7 Thiét bi dung dé do vi tri theo phwong thang dirng ctia banh xe: C6 dd chinh xac + 0,2 mm
trong pham vi do khéng nhé 20,0 mm.

6.2 Thiét bi kiém soat nhiét do

Nhiét d6 ctia mau trong qua trinh thtr nghiém khong thay déi va dwoc duy tri 6n dinh & nhiét do

xac dinh +1 °C.

CHU THICH: Phong cé nhiét dd khéng thay ddi cé chira may méc hodc mét bé nuéc 1a 2 phwong phap dam bao

yéu cau nay.
6.3 Thwdc thang: Co chiéu dai it nhat 300 mm.
6.4 Thudc kep: Do dwoc bé day clia mau thir nghiém véi chinh xac téi + 1 mm.

6.5 Talc or steatite

6.6 Khudn mau

Khuén mau co kich thwdc it nhat 1a dai 300 mm, réng 260 mm, cao (sau khi dat tAm day néu can

thiét) bang chiéu day danh nghia + 5 mm.

CHU THICH: Chiéu réng ctia khuén mau c6 anh hwéng dén bién dang ctia mau do lwc cét
6.7 Vat liéu dir mau

Bét thach cao hoac hén hop gdm polyester va chat hoa cirng.

6.8 C4c thiét bi, dung cu s&r dung vé&i mau tht hinh try tron
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DPéi véi mau ther hinh tru tron, can cé them céc thiét bi, dung cu sau:
6.8.1 May cuwa dia

C6 thé cat qua dwoc ngang qua mau bé téng nhwa hinh tru tron cé dwdng kinh 200 mm dé tao ra

bé& mat bang phang nhan.
6.8.2 Bb kep 16i

B& kep 16i bao gdm 2 tdm (lam béng thép hodc thiy tinh hodc béng cac vat liéu khac cé dd cirng

phu hop) va cac khdi kep dé gitr chat mau hinh tru tron khi mau da dwoc tao phang.

CHU THICH: Khéi kep c6 thé dwoc 1am béng bat ky vat liéu nao dd cirng dé chiu dwoc khéi lwvgng banh xe gia tai

va c6 16 & tam vira véi mau c6 dwdng kinh 200 mm.
6.8.3 Dung mdi lam sach

Dung méi lam sach, vi du nhw hén hop chira 90 % acetone va 10 % kerosene dung dé lam sach

16p cao su sau khi st dung.

6.8.4 Chét tao phang

Bot thach cao hodc hén hop gdm polyester va chat hoa cirng.

6.8.5 HOp dwng

Hop dwng dé pha tron mai trwdng gitv (cdc gidy dung mot 1an 1a phu hop)
6.8.6 Ong ni-vo

Ong ni-vé dai it nhat 100 mm.

7 LAy mau va chuan bi mau tho
7.1 S6 lwong mau thir
Sé lwong méau thy téi thiéu cho moét thir nghiém quy dinh trong Bang 2.

Bang 2 — S6 lwong mau thir toi thiéu

Phwong phap thir nghiém S6 lwong mau téi thiéu
Phwong phap B1, thir nghiém trong khéng khi 06
Phwong phap B2.1, thir nghiém trong khéng khi 02
Phwong phap B2.2, thir nghiém trong nwéc 02

7.2 LAy mau va ché tao
7.2.1 Mau dwoc chuan bj trong phong thir nghiém

7.2.1.1 Ché tao

10
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Céc vat liéu thanh phan bao gdm:
- Hén hop nhya dwoc trdn trong phong, trén theo TCVN *** : 2022 / EN 12697-35, hoac
- Hbén hop nhya dwoc tron tai tram tron, 1Ay mau theo TCVYN*** : 2022 / EN 12697-27.

Mau th&r sé dwoc ddm nén theo phwong phap dam l&n theo TCVN 11782 ho&c phwong phap dam
xoay theo TCVN 12817. Ty trong khdi clia mau thlr dwoc xac dinh bang phwong phap do kich
thwéc theo TCVN 8860-5 hoac bang cac phwong phap khac theo TCVN 8860-5. Ty trong khéi cla
2 (ho&c 6) mau dwoc dung dé do do sau lun vét banh xe hodc téc d6 hinh thanh lan vét banh xe

cia mot loai hén hop khéng dwoc chénh Iéch qua + 1 % so véi ty trong khoi trung binh.
7.2.1.2 Chiéu day danh dinh

Chiéu day danh dinh cia mau thlr s& |a chiéu day cla I&p hén hop sé dwoc rai trén dudng; trong
trwrng hop chiéu day 16p hén hop dwoc thiét ké ndm trong mot khodng thi chiéu day danh dinh

cla mau thlr sé la gia tri gan nhét trong pham vi chiéu day thiét ké. Chiéu day danh dinh sé la:
- 25 mm déi v&i hén hop c6 hat Ién nhat duwdi 8 mm;

- 40 mm dbi v&i hén hop cé hat Ién nhat tir 8 mm dén dwdi 16 mm;

- 60 mm d&i v&i hén hop c6 hat Ién nhét tir 16 mm dén dwdi 22 mm;

- 80 mm ddi v&i hén hop c6 hat Ién nhét tir 22 mm dén dwdi 32 mm.

7.2.2 M&u tht lay tir mat dwong

7.2.2.1 M&u cat

Mau I4y vé t& hién truéng can co kich thwéec phi hop dé cwa cét tao thanh mau thér dang tdm cé

kich thwéc téi thiéu 260 mm x 300 mm. Dbi véi méi thi nghiém, cat it nhat:

- 06 mau khi thir nghiém theo phwong phap B1;

- 02 mau khi thir nghiém theo phwong phéap B2.

Vi tri cat mau tai hién trworng duoc lwa chon theo TCVN*** : 2022 (R97).

7.2.2.2 Mau khoan

Sé lwong mau khoan cé dwéng kinh 1&6n hon 200 mm theo quy dinh trong Bang 2.

7.2.2.3 Danh déu trén mau thir

Trén mét trén cha tirng mau cat hay mau khoan, dung son danh dau huéng cla ludng giao théng.
7.2.2.4 Cét got mau

D6i véi mat dwdng ma trén dé da rai I&p vat liéu gdm tao nham, néu can thiét thi dung may cat got

di dé tao phang cho mau thir.

7.3 Chiéu day va dé bang phang bé mat

11
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Do chiéu day ctia mau thir tai 4 vi tri; 4 vi tri & dau 2 dwdng kinh vudng géc véi nhau trén mau
hinh tru tron; 4 vi tri & 4 trung diém cla 4 canh mau dang tAm. 4 gia tri do sé& khong dwoc sai khac
v&i chidu day danh dinh hon 2,5 mm khi chiéu day danh dinh nhé hon hodc bang 50 mm, va ciing
khong dwoc I6n hon qua 5 % chiéu day danh dinh khi chiéu day danh dinh Ién hon 50 mm. Tinh
gia tri trung binh 4 gia tri do, day 1a chiéu day mau ther.

Dat thuwéc ké qua dwdng kinh cla mat trén mau thir dé kiém tra mirc dd bang phang cta bé mat
mau, néu mirc dd map md qua 2 mm thi loai bd mau. Thyc hién cong tac kiém tra theo phwong
cta 4 dwong kinh cach déu nhau.

7.4 Van chuyén va lwu gitr mau khi chwa dwoc ga lap

Sau khi l4y mau tlr mat dwdng theo phwong phap quy dinh trong TCVN*** : 2022/R97, mAu chwa
dwoc ga lap sé dwoc van chuyén dén phong thtr nghiém & nhiét dd khéng I&n hon 30 °C véi bé
mat mau va dwoc lwu gitv & nhiét dd khdng 1én hon 25 °C.

Tai phong thlr nghiém, mau lay vé tir hién trwdng hodc mau dwoc ché bj trong phong (sau khi

thao khuén) sé dwoc lwu gilr & nhiét dé khéng Ién hon 25 °C.
7.5 Chuén bj mau
7.5.1 M4u ché bj trong phong thtr nghiém

Tét nhat 1a mau thr van duwoc dé trong khudn mau dadm nén. Trong trwdng hop mau ther da dwoc
thao ra khdi khudn ddc mau thi khi 1ap vao khudn mau méi phai ddm bao mau tiép xic tbt voi
khudn m&u. Chuan bj mau dén kich c& sao cho khi 1dp mau vao khuén mau méi, khodng céach

gitra canh mau va thanh khuén mau dud Ién dé dé vat liéu gite mau.
7.5.2 Mau lay tr mat duwéng
7.5.2.1 Mau cat

Cho méau vao khuén, nhung khéng dwoc lam bién dang mau, sao cho mau khéng dich chuyén
duwoc trong khudn. Can dam béo co sw tiép xuc tét gitka mau véi day va cac thanh bén cia khudn

bang cach s dung thach cao.
7.5.2.2 M4u khoan

- D&t mau thir trén mot tAm thép hodc thay tinh véi bé mat thir nghiém & dwéi. Dat hai khdi kep
Up xubng quanh mau theo huéng sao cho vét han banh xe cé thé thang véi hwéng giao thong
da danh dau.

- LAp day khodng khéng phia trén va xung quanh mau th bang mét I&p méng vat liéu gitk mau.

- D&t tAm thép hoac tAm thay tinh th& hai 1én mau, dung lwc 4n nhe dé loai bd hau hét chét gitra

mau dw thlra.

- Khi chét gitr mau da déng cirng, thdo mau thir ra, dung thwédc thang loai bd phan vat liéu gitr

12
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mau con dinh bam trén mau.

- Dung thwéce thdng va dung cu do khe hé dé kiém tra mirc dd bang phang va mac do sai léch
so v&i bé mat khdi kep, yéu cdu mirc d6 sai léch nay khéng qua 2 mm. Néu mau khoan dat sai

hwéng thi phai thao khdi kep, loai bd chét tao phéng va 1am lai cho dén khi dat yéu ciu.
7.6 Lwu gilr mau

Trudc khi thtr nghiém, mau phai dwoc lwu gitk trén mét bé méat phadng & nhiét dd khdng quéa 25 °C
trong thoi gian tir 48 h dén 42 ngay tinh tir thoi diém tao mau mau. Tat cd cac méau thlr trong cling

mot t& mau phai c6 cung do tudi, cho phép sai s6 + 10 %.

8 Trinh tw thir nghiém
8.1 On dinh nhiét do

Néu thtr nghiém trong khéng khi (theo phwong phap B1 hodc phwong phap B2.1) thi mau thir sé&
dwoc 6n dinh nhiét & nhiét do thtr nghiém + 1 °C trong mét khodng thdi gian trwéc khi tién hanh

thr nghiém:

- Téi thiéu 4 h dbi v&i cac mau coé chiéu day danh dinh bang hodc nhé hon 60 mm:;

- Téi thiéu 6 h dbi v&i cac mau cé chiéu day danh dinh Ién hon 60 mm;

- Téidala24h.

Néu th&r nghiém trong nwéc (theo phwong phap B2.2) thi can dat mau vao trong nuwéc & nhiét o
thtr nghiém + 1 °C cho dén khi dat dwoc sw can bang nhiét trong mau, thoi gian khoéng it hon 1 h.
8.2 Lap dat mau thr

D&t mau ther (néu 1a mAu hinh tru tron thi phai la mau da dwoc ¢ dinh trong bd kep va da duoc
tao phang) vao trong may thtr nghiém, ¢ dinh chat mau vao ban dat cia may va gan mét dung cu
do nhiét d6 vao mau & vi tri dwdi bé méat khodng 20 mm dbi véi mau thtr dwgc 6n dinh nhiét trong
khong khi. Duy tri nhiét @6 trong mau thir hodc nhiét d6 cia bé nwéc & vung lan can véi mau th
& nhiét do thtr nghiém + 1 °C. Néu bé mét dinh bam thi nhe nhang quét bui bang bot talc hoac
teatite.

8.3 Chay dé én dinh

Cho banh xe chay 5 chu ky trwéc khi bat dau thir nghiém.

8.4 Phwong phap Bl

Quan trac sy phat trién cta vét lun banh xe bang thiét bi do tw dong hodc bang ddng hd do.

- Do béng thiét bi do chuyén vi tw ddéng: Cho may hoat ddng va doc tri s& chuyén vi thang ding

ban dau (gia tri do), va sau mbi (25 + 1) chu ky gia tai (dn) v&i tdm clia mau thr nam trong
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khoang 10 mm tinh ti tdm cla dién tich chiu tai & diém chinh gira ctia truc ndm ngang.

- Do bang db hé do: D&t tam ctia mau thr trong khodng 10 mm tinh tir tdm cua dién tich chiju tai
& diém chinh gitra clia truc nam ngang. Doc tri sé ban dau & vi tri thang dirng cGa banh xe (gia
tri do). Cho may hoat ddng va doc cac tri s6 chuyén vi thdng dirng sau mébi (25 + 1) chu ky gia

tai (dn). D6i véi mdi lan doc, tam clia mau dwoc coi nhw tri sb ban dau.

Tiép tuc cho may hoat déng dén 1 000 chu ky gia tai hodc cho dén khi dat dwoc do sau lan vét

banh xe 1a 15 mm, tuy theo diéu kién nao dén truwéec.
8.5 Phwong phap B2

Cho may hoat ddng va doc cac tri s6 chuyén vi thdng dirng ctia banh xe: Sé doc ban dau, it nhat 6
hodc 7 1an doc trong mdt gior dau tién, sau d6 it nhat 1 1an doc sau méi 500 chu ky gia tai. Vi tri
thdng dirng cla banh xe dwoc xac dinh 14 gia tri trung binh ctia méat c&t mau trén mot doan dai
+ 50 mm tlr tm cGa mat chju tai & diém chinh gitra ca truc ndm ngang, do it nhat 25 diém dat
cach nhau mét khoadng twong déi bang nhau. Vi tri thdng dirng ctia banh xe dwoc do ma khéng
can dirng hoat déng cla thiét bi. Tiép tuc cho may hoat ddng dén 10 000 chu ky gia tai ho&c cho

dén khi dat dwoc d6 sau lun vét banh xe la 20 mm, tuy theo diéu kién nao dén trudc.

9. Tinh toan va biéu thj két qua
9.1 Phuwong phap B1
9.1.1 Téc dd lun vét banh xe

DPéi v&i mbéi mau thlr nghiém, xac dinh téc d6 gia tang trung binh ctia dé sau lun vét banh xe, TR
(don vi do: um / chu ky), theo cac cong thirc sau véi diéu kién thir nghiém da dién ra lién luc trong

it nhat 5 min:

it nhat 8 1an doc:
TR=3Xrm+rm-1 —f.2—3X_-3 (1)
- Tw 5dén 7 1an doc:
TR=5Xr—5Xrn2 (2)
- Tw 3 dén 4 1an doc:
TR=10Xry—10 X rn 3)
- Tw 1 dén 2 1an doc:
15 000
TRz ——— (4)
Nis

Trong do:
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n tbng sb 1an doc sau méi 100 chu ky gia tai cho dén khi dat 1 000 chu ky chiu tai,

khéng tinh 1an doc ban dau;
r thay dbi chuyén vi dirng tir gia tri ban dau, ro, dén gia tri doc the i, mm;
nis  sb chu ky gia tai cho dén khi d sau lun vét banh xe dat 15 mm.

Néu pham vi clia cac gia tri trong 6 lan xac dinh vwot qua 1,1 lan gia tri trung binh thi sé loai bé
gia tri chénh I&ch I&n nhat so v&i gia tri trung binh. Néu pham vi van Ién hon 1,1 Ian gia tri trung

binh thi thi nghiém coi nhw hady bd.
9.1.2 Téc d6 lun vét banh xe trung binh
Toc do 1an vét banh xe cla vat liéu thiy nghiém, WTR (um/ chu ky), dwoc tinh nhw sau:
w
WTR = 10,4 X TRn X — ®)
L
Trong doé:
WTR tbc dé lun vét banh xe (um/ chu ky);
TRm  gid tri trung binh cta cac lan xac dinh gia tri TR (um/ chu ky);
w bé réng cla banh xe gia tai (mm);
L tai trong tac dung (N).

Téc d6 lun vét banh xe dwoc bao cao téi do chinh xac 0,1 ym/chu ky, 1a tbc do lun vét banh xe
cta vat liéu thtr nghiém. Néu loai bd 1an xac dinh nao thi Ian xac dinh d6 sé& dwoc bao cao la

trwedng hop ngoai lé.

9.1.3 Chiéu sau ltn vét banh xe trung binh

D6i véi mau thir ma d6 sau cla bién dang vét banh xe nhé hon 15 mm sau 1 000 chu ky gia tai thi
dod sau lin vét banh xe l1a mirc dd thay dbi bién dang thang ding tir gia tri ban dau (r,) dén gia tri
doc lan thé mudi (ri).

DP6i véi mau thr ma do sau cta bién dang vét banh xe dat téi 15 mm trwéc khi da 1 000 chu ky
gia tai thi do sau lun vét banh xe xac dinh theo cong thirc:
15 000

RD = ., mm (6)
Nis

Trong dé:
RD  la chiéu sau lun vét banh xe ctia mau
Nis la sb chu ky gia tai khi d6 sau lan vét banh xe dat 15 mm.

Do sau vét han banh xe RD cla mau vat liéu thir nghiém Ia gia tri trung binh ctia cac mau thi,
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chinh x&c dén + 0,1 mm.

9.2 Phuwong phap B2.1

9.2.1 b6 dbc ltn vét banh xe trong khoéng khi

Téc d6 hinh thanh vét lun (mm/103 chu ky) cla tirng mau thtr dwoc tinh nhw sau:

(dlo 000 — d5 OOO)

WTSaR = (7)
5
Trong do:
WTSaRr tbc dd hinh thanh vét lan (mm/108 chu ky);

ds 000, d10000  bién dang thdng ding sau 5 000 chu ky, 10 000 chu ky (mm).
9.2.2 D4 dbc lun vét banh xe trung binh trong khéng khi
Két qua thir nghiém 1a gia tri trung binh WTSak ctia 2 mau thir.

Néu thir nghiém két thic trwdc 10 000 chu ky gia tai thi do déc lin vét banh xe dwoc tinh trén phan
tuyén tinh cia dwéng cong dd sau lun vét banh xe, trong pham vi it nhéat 1a 2 000 chu ky gia tai.
Do déc lun vét banh xe dwoc bao cao chinh xac dén 0,01 mm / 1 000 chu ky.
9.2.3 Chiéu sau lun vét banh xe trung binh tinh theo ty 1& phan tram, PRDar, trong khéng khi
Chiéu sau lun vét banh xe cla tirng mau thtr sau n chu ky gia tai, %, dwoc tinh nhw sau:
(dn — do)
PRDar = 100 X ———— (%) (8)
h
Trong do:

PRDar la chiéu sau lun vét banh xe tinh theo ty 1& phan tram cla lan gia tai th i, %

dn chuyén vij thdng dirng sau n chu ky, mm;
do chuyén vj thang ding ban dau, mm:;
h chiéu cao cia mau, mm.

9.2.4 Chiéu sau lun vét banh xe trung binh tinh theo ty 1& phan trdm, PRDar, trong khong khi

Chiéu sau lun vét banh xe trung binh cla vat liéu tinh theo ty I& phan tram thk nghiém & n chu ky
gia tai la gia tri trung binh chiéu sau IGn vét banh xe tinh theo ty 1& phan tram cla 2 (hay nhiéu)

mau thtr, chinh xac dén + 0,1 %.
9.2.5 Chiéu sau lun vét banh xe trung binh trong khéng khi, RDar

Chiéu sau lan vét banh xe cla vat liéu thir nghiém & n chu ky gia tai 1a gia tri trung binh chiéu sau

lun vét banh xe cta 2 (hay nhiéu) méau thir, chinh xac dén + 0,1 mm.
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9.3 Phuwong phap B2.2
9.3.1 b6 débc lun vét banh xe trong nwéc
Do déc lun vét banh xe trong nwéc (mm/103 chu ky gia tai) dwoc tinh nhw sau:

(d10 000 — ds 000)

WTSw = 9)
5
Trong dé:
WTSw dod déc lun vét banh xe (mm/102 chu ky gia tai)

ds 000, 10000 A0 sAu ltn vét banh xe ctia mau thr sau 5 000 chu ky, 10 000 chu ky (mm).
9.3.2 D4 débc lun vét banh xe trong nwéc trung binh
Két qua thir nghiém la gia tri trung binh WTSw ctia 2 mau thir.

Néu thir nghiém két thic trwdc 10 000 chu ky gia tai thi dd déc lun vét banh xe dwoc tinh trén phan

tuyén tinh cia dwéng cong dd sau lun vét banh xe, trong pham vi it nhat 14 2 000 chu ky gia tai.
Do dbc lun vét banh xe dwoc bao cao chinh xac dén 0,01 mm / 1 000 chu ky gia tai.
9.3.3 Chiéu sau lun vét banh xe theo ty 1& phan tram trong nwéc trung binh, PRDy

Chiéu sau lun vét banh xe tinh theo ty 1& phan trdm cla vat liéu thr nghiém & n chu ky gia tai la
gia tri trung binh dd sau lun vét banh xe tinh theo ty I& phan trdm cla 2 (hay nhiéu) mau thiy, chinh

xac dén + 0,1 %.
9.3.4 Chiéu sau lun vét banh xe trung binh trong nuwéc, RDw

Chiéu sau lun vét banh xe trong nuéc cda vat liéu thir nghiém & n chu ky gia tai 1a gia tri trung

binh chiéu sau lun vét banh xe cta 2 (hay nhiéu) mau thir, chinh xac dén + 0,1 mm.

10 Bao céo thor nghiém

10.1 Théng tin bat budc

10.1.1 Théng tin t'ng mau thir nghiém

B&o céo sé& bao gébm cac théng tin sau cho méi mau th& nghiém:
- M4 sb nhan biét.

Ty trong khéi ctia mau trwde khi thir nghiém va phwong phap xac dinh.

Nhiét dé thdr nghiém.

Chiéu day trung binh ctia mau thir, bao gébm céa chiéu day cta cac I&p thanh phan trén mau thir.

Phwong phap thwc hién: Phwong phap B1, phwong phap B2.1 hay phwong phap B2.2.
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- BAt ky diéu kién thir nghiém nao, hoat déng van hanh nao khéng dwgc dinh trong tiéu chuén

nay va nhirng van dé bat thworng khac (néu c6) c6 anh hwéng téi két qua thir nghiém.
- Vién dan tiéu chuan nay.
10.1.2 Théng tin bat budc déi véi mau thtr dwoc chuén bi trong phong thtr nghiém

DPéi v&i mau ther dwoc chuan bi trong phong thtr nghiém, bao cao thtr nghiém ciing bao gdm céc

théng tin sau:

- Phwong phap tron mau, loai thiét bj trdn st dung;

- Phwong phap ddm nén mau:;

- Ngay, thang trén mau;

- Ngay thang ddm mau;

- Tudi cia mau thkr va diéu kién lwu gitr mau thi;

- S6 mau thtr dwoc thwe hién.

10.1.3 Théng tin bat budc dbi véi mau 14y tr mét dwong

DP6i véi mau 14y tir mat dwong, bao céo thlr nghiém sé& bao gébm cac théng tin sau:
- Ngay, gi®, vi tri lay mau;

- Ngay dam nén mau & hién trwong (néu biét);

- Bién ban Iy mau tai hién trwong.

10.1.4 Théng tin bat budc déi véi mau thir

B&o céo thir nghiém ciing s& bao gébm thong tin sau:

Phwong phap B1:

- Tbc do lun vét banh xe cda trng mau riéng biét.

- Tbc d6 lun vét banh xe trung binh (WTR) ctia t6 m&u gém 6 mau.

- Chiéu sau lan vét banh xe trung binh (RD) sau 1 000 chu Ky gai tai hodc s chu ky gia tai dé

lGin vét banh xe dat 15 mm néu sé chu ky gia tai it hon 1 000 chu ky.
Phwong phap B2.1:
- D6 dbc lun vét banh xe cua tivng mau, WTSar.

- D6 débc lun vét banh xe trung binh cda td mau gébm 2 (hoac nhiéu hon), WTSar, néu dwoc yéu

cau.

- Chiéu sau ltn vét banh xe tinh theo ty 1& phan trdm (PRDair) & 10 000 chu ky hodc & sbé chu ky

dat dwoc néu sé chu ky dat dwoc nhd hon 10 000 cla tirng mau riéng biét,

- Chiéu sau lin vét banh xe tinh theo ty 1& phan tram (PRDar) & 10 000 chu ky hoac & sbé chu ky
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dat dwoc néu sbé chu ky dat dwoc nhd hon 10 000 trung binh cia 2 mau,

- D6 sau lun vét banh xe (RDair) & 10 000 chu ky hodc & sé chu ky dat dwoc néu sé chu ky dat

dwoc nhd hon 10 000 cla tyng mau riéng biét.

- D06 sau lun vét banh xe trung binh (RDar) & 10 000 chu ky hodc & sb chu ky dat dwoc néu sbé

chu ky dat dwoc nay nhé hon 10 000 trung binh ctia 2 mau.
Phwong phap B2.2:

- D6 dbc lun vét banh xe trung binh (WTSw) cta td mau gém 2 (hoac nhiéu hon), néu duoc yéu

3
PN

cau.

- Chiéu sau lun vét banh xe tinh theo ty 1& phan trdm trung binh (PRDw) & 10 000 chu ky hoac &
sb chu ky dat dwoc ctia 2 mau néu sb chu ky dat dwoc nhé hon 10 000.

- Chiéu sau ltn vét banh xe trung binh (RDw) & 10 000 chu ky hodc & sé chu ky dat dwoc cla 2

mau néu sbé chu ky dat dworc nhd hon 10 000.

10.2 Théng tin bd sung: Cac biéu dd thtr nghiém

11 D6 chinh xac

11.1 D6 13p lai va do tai I&p cha thir nghiém phu thuéc vao mau dwoc chuan bj hodc trong phong
thtr nghiém hay mau dwoc 14y tlr mat dwéng. Cac div liéu han ché tlr cac thir nghiém khéac nhau
tlr cac nwéc chi co gia tri déi vai mot sb didu kién nay.
11.2 D6i véi mau khoan tir mat dweng va dwoc chuén bi trong phong thtr nghiém, 6n dinh trong
khoéng khi: Do chinh xac xem Bang 3.
CHU THICH: Dt liéu vé do chinh xac dwoc xac dinh tr cac thuwc nghiém thyc hién tai Anh theo tiéu chuén 1SO
5725. Thuwc nghiém dau tién (mau hién tredng) ndm 1992 cé 11 phong thlr nghiém tham gia, st dung mau khoan
do don vi té chirc cung cép. D liéu tir mot phong thir nghiém duoc loai bd khdi phan tich vi ¢é nhiéu chénh léch.
Thuwe nghiém th& hai (mAu dwoc ché bj trong phong thtr nghiém) ndm 1994 cé 7 phong thir nghiém tham gia, st
dung mau hinh try tron do don vi t& chivc cung cap. Déi véi ca hai thwe nghiém, nhiét do thir nghiém 45 °C, két
qua la gia tri trung binh cla tbc d6 lin vét banh xe cla 6 mau thir. K&t qua dwoc chuyén déi tr mm/h.

Bang 3 — Gia tri d6 chinh xac déi v&i téc dd 1un vét banh xe cia mau thiv hinh tru tron

(theo phwong phap B1)

. Mdrc két qua ther | Diéu kién lap lai, r | Diéu kién tai lap, R
Loai mau thor
nghiém (um/ chu ky) (um/chu ky) (mm/chu ky)
Mau ché bj trong phong 2,1 0,5 1,0
thar nghiém 17 06 11
M&u khoan vé tlr mat 6,4 2,5 4,7
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dwdng 107

3,2

4,5

11.3 B6i v&i mau khoan tir mat dweng va dwoc chuén bj trong phong thtr nghiém, 6n dinh trong

khéng khi, phwong phap B2.1:

Gia tri do chinh xac:

- Chiéu sau lun vét banh xe trung binh (PDar):
+ D06 lap lai: r = 20 % cua gia tri trung binh;
+ DO tai lap: r = 40 % cua gia tri trung binh.

- Do dbc lan vét banh xe (WTSAIR):
+ DO lap lai: r = 40 % cula gia tri trung binh;

+ DO tai lap: r = 65 % cua gia tri trung binh.

CHU THICH: D@ liéu vé dd chinh xac duwoc xac dinh thong qua thwc nghiém thuc hién tai Déc trong cac ndm

2004, 2008 trén cac mau dang tAm dwoc dAm nén trong phong ciia hén hop da viva nhya (SMA) va bé téng nhua

chét (AC).

Gia tri do chinh xac cla chiéu sau lune vét banh xe tinh theo phan trdm cta mau dwoc ché tao

trong phong thir nghiém trong Bang 4.

Bang 4 — Hé s6 bién thién dwéi cac diéu kién tai lap déi véi thir nghiém

trong moét phong va lién phong

% CVr (PRD)

% CVg (WTS)

Lién phong 18

25

Trong mét phong 23

39
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